
rerlegt. Die stark ssnren Oberfliichensohiohten mind 
W f i e c h  leichter und shken wiihmnd dea F'ro-8 
zeamea, der Zunahme ihres spezifiechen Ckwichte ent- 
sprechend, langeem zu Boden. Dort vereinigen sie 
sioh mit dem auegearboiteten. heibn, epezifisch 
sohwereren Bisulfat. D i e m  flieDt dann in gleioh- 
a l l igem,  langeemen Strome ab. 

Z u r  g l e i o h z e i t i g e n  D a r e t e l l u n g  
v o n  S a l z s i i u r e  u n d  S c h w e f e l e a u r e  
r e r w e n d e n  A s k e n a s y  u n d  M u g d a n ,  
mwie des Konsortium fur E 1 e k t r o o h e m i e , 
N ii r n b e r g "), elektrolytiech emugtea Chlor. 

In einem Turme, der mit konz. Salzeii~re be- 
rieselt wird, treten von unten Chlor und schwefige 
Siiure in molekularem Verhaltnie ein. EB bildet sich 
Schwefelsiiure, die abflieBt. Salzeiiure entweicht 
nnd w i d  nach Entfernung des Chloruberschueees 
in Weeser absorbiert. 

Ebenfalls S a  1 z a ii u r e  a u B C h  1 o r gewinnt 
E H o p p e , Leipzig-Mb;ckerns6), indem er Chlor 
in der Whrme in Gegenwart von W-r auf eolche 
Metallchloride einwirken la& die in wiisseriger Lii- 
Bung hydrolytisoh geepalten sind. 

Daa an der Anode entwickelte Chlor wird ab- 
gesaugt, vorgewiirmt und tritt dann in die h u n g  
dea Chlorides, z. B. Z i n n c  h l o  r i d ,  ein. Aus 
dem Reaktionsraum entweicht ein Cemisch von 
Selzsiiure, Chlor und Souerstoff. Ein Teil der Salz- 
S u r e  wird niit den mitgeriasenen Wasserdiirnpfen 
kondensiert, der ubrigc Teil absorbiert. Das Chlor 
wird auf J 8 v e 1 I eche Luge t d r r  Chlorkalk ver- 
arbeitet. 

A t z a I k a 1 i c . n  u n d  C h l o r .  
t H e r v e 3'3). H r ii s s e 1 , will den Leblanc- 

nodaprozell 80 umandern, doB man der Charge in 
den dfen am Ende der Reaktion iiberschiisaigen 
Kalkstein zusetzt. 

Die Schmelze wird in Eisenfiisser laufen 
p;elerrscm und aus ihr nach dern Erkalten eine 30- 
bie 32giidigr h u g e  gcwonnen. Durch Reinipng 
ond Krystalliastion kann tiaraus festes Btznatron 
erhalten werden. 

Einc ncur A r t  d c r  E n t w i i s s u r u n g  
k a u A t i s c h e r  A l k ~ l i r n  r u h r t  v o n  P. 
E. O h c r r v i t .  F. hl. J n h r m a r k t  i i n d  
d o r  I % n d i a c l i t * n  . \ n i l i n -  u n d  S o d a -  
f m b r i k 11 e r.37) 

Die kniistisclien Alknlien werden sowcit ein- 
gcdompft, bix (-in Angriff dcr Kernel zu konstutieren 
iat. Hirrnuf dampft miin n i r  i m  Vakuum weiter ein, 
hci eincr Tvmprutur, Iwi nelcher ein Angriff der 
Apparatur nicht cintritt. dic. a h r  doch hinrcichend 
iat, uin dw Alkirli vollstiindip; zu entaiissern. 

%u crwiilinen ware liicr nocli die Herstellung 
(r i n c  r li 1 v i  c Ii f 1 u H R  i K k c i t. 

L i i D t  man Chlor i iuf  Atznatron vinwirkcn, so 
arhilt man Iwstiindigr Lijsungcn von Hypochlorit 
nach dcr Clvichung: 

2 NaOH -t CI2 = SaC1 + NaOCl + H?O. 
Da die= Liiaungcn keinc frcic unterchlorigo 

s u r e  cnthaltcn, 80 habcn sic nur cine Iangsam 

34) Chem. Ind. 1911, 504. 
J*) D. R. 1'. 231221. Chem.-Ztg. 1911. Rep. 

Dime Z. X4, 522 (1911). 
' 0 )  Engl. Pat. 30 380 vom 29./12. 1909. 
a') V. St. Am. Pot. 083 834 vom 7./2. 1911. 
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verleufende Bleiohwirkung. Is i te t  men Chlor in 
Natriumrarbonat, so verliitift die Reaktion naah der 
Gloiohung: 
NasCOS + CIS + HsO = NaCl + (NaHCOS+ HOCI). 

Dime Laugen haben zwar eine sehr m a h e  
Bleichwirkung, aber sie sind leicht zereetzlich und 
bei ihrer Darstehng treten. infolge von Chlorat- 
bildung, leicht Chlorverluste ein. 

D i e  D e u t a o h e n  S o I v a y w e r k e a 8 )  
leiten Chlor in eine eodahaltige Natronlauge. Die 
reaultierende Bleichfliiesigkeit enthskdann Natrium- 
hypochlorit, freie unterchlorige Siiure, Soda und 
Chlornatrium. (SchluP folgt) 

Anorganische Experimentalchemie 
im Jahre 1911. 

Von A. GUTBIER. 
Pingeg. 8.11. 1812) 

{Schlull von S. Sea) 

BnUlda 
Daa System S c h w e f e l - T e l l u r  iet er- 

neut von M a s u m i  C h i k a s h i g B 1 1 1 )  unter- 
sucht worden. Auch nach dieser Mitteilung bilden 
dielbeiden Elemente keine Verbindungen mitein- 
mder. Es gibt zwei Reihen von Miechkrystallen, 
und daa Eutektikum, daa bei 7% Tellur und 109" 
(korr.) liegt, beateht aus dieeen. AUE den Ver- 
suchen ergibt sich die Regel. daB die Liielichkeit 
dea Tellura in Schwefel immer groBer =in wird in 
einer bei hoheren Temperaturen stabilen Modi- 
fikation als in der bei tieferen Tempcraturen 
stabilen. 

J. M a i 112) fand im Naphthalin ein Medium, 
daa gestattet. die hijheren 1' h o E p h o r E u 1 - 
f i d e 113) (P,S, und PISlo) direkt krystallisiert 
zu erhalten. Fliiseiges Naphthalin l&t Tetraphos- 
phortrisulfid und Schwefcl in groBen Mengen auf. 
und bei 17&180", am beetcn im Kohlendioxyd- 
etrome, verbinden aich die h i d e n  Komponenten, 
wobei sich meist sofort dns Tetraphosphorhepta- 
sulfid auescheidet, wiihrend dna Ieichbr liieliche 
YhosphorpentmuIfid (Tetraphoephordekaeulfid) 
manchmal erst beim Erkalten auskryetallisiert. 
HeiDe Lijsungcn von Schwefel in aroniatischcn 
Kohlenwnsserstoffen nehnien leicht gewohnlichen 
Phosphor:auf und liefcrn dann bei hoherer Tempe- 
ratur die Kombinationsprodukto von meist chemi- 
achcr Reinheit in echiinen Krystnllen. film ver- 
fiihrt z. 1%. zur Herstcllung dce Tetraphosphor- 
heptesulfids so, daU ninn in 20 g Naphthalin h i  
110" die knlt gcsattigte filtrierte W u n g  von 3 6 
Phosphor und 5.2 g Schwefcl in Schwefrlkohlen- 
stoff hinzufliehn laBt und dann die Teniperstur 
langsam nuf ungcfahr 195" steigert; beim Abkuhlrn 
setzt man bei etwa 110" Schwefelkohlonstoff wicdcr 
zu. In analoger Weise InBt eich Tetraphoephor- 

88) Franz. Pat. 420 358 vom 13./9. 1010. 
111) Z. anorg. Chem. YX, 109 (1911); C'lieni. 

Zentralbl. 1911, 11, 1413. 
112)  Bed. Bericlito 44, 1229 u. 1725 (IcJIl); 

Chem. Zentralbl. 1011, 11, 69 u. 612. 
113) Vgl. auch nocli S t a ti I & S 6 1 k r , 

D. R. P. 239 162 (1910); dime Z. 24. 2282L(1!)11); 
%em. Zentralbl. 1911, 11. 1603. 
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dekaaulfid ails 35 R Kaphthnlin. 13 g Schwefel iin 
4 g Phosphor lwc*itcn. 

A I e x a n tl c r H u 1 c 114) berichtet, daU k i r  
Einleiten von trockvncru Schwefelwaescrstoff ii 
cine miiBig konzentricrtc ulkoholische Liisung VOI 

Natriuni- cder Kiiliuiiiiithylnt bia zur Siittigun 
und durauffolgrndrr 1k.hnndlung dcbr Liisung mi 
lknzol odcr Ather Kiedcrschlage von rrincni, waeeer 
freicn. p r i m i i r r n  N a t r i u n i -  bzw. K a  
1 I u ni s u 1 f i d sich ausschcidcn. Die Reaktion 

CzH6. ONa -1- H2S = NaSH + c2H6. OH 
nchcint quantitutiv zu verlaufen, ohne daI3 dabe 
Rildung von organischen Schwefelverbindungei 
eintritt, und zur Darntellung der primiircn Sulfide 
die in Cestnlt wcikr, krystallinischer Niederschlagc 
ausfallen, wohl gccignct zu sein. Auch beim Cber 
leiten von Schwefelwmcrstoff iiber die reinei 
trockenen Alkoholate von Natrium und Kaliun 
Bind die Reaktionsprodukte in der Kalte primare 
Alkalisulfid und Alkohol. 

Reines A 1 u ni i n i u m E u 1 f i d ,  A12S,. er 
hielten W i l h c l m  R i l t z  und F r i t z  C a s  
p a r i 116) durch Sublimation dce aus metallischen 
Aluminium und Schwefel bereiteten Rohproduktc 
in Form einer weikn, aabeetiihnlichen Masae vor 
kleinen verfilzten Nadeln. Daa Sulfid kann d u d  
Feuchtigkeit vollstiindig in Oxydhydrat bzw. Oxyd 
verwandclt werden. Weitere Versuche, bei dener 
ein aus Tonerde und Schwefel im elektrischen Ofen 
hergeatclltes Praparat studiert wurde, bewiesen dic 
Hxistenz des Aluniiniummonosulfids, AISle), daa 
schwieriger flijchtig ist als daa A12S3. A r t h u I 
S t a h 1 e r und P r i t z B a c h r an117) gewannen, 
als sie Titantetrachlorid im Rohre bei 800-85OC 
mit Schwefelwmer~toff behandelten. daa T i t a n . 
d i E u 1 f i d  TiS, in  Iporm einer featen Kruste, 
konnten aber die Bildung ilicdrigerer Stufen nicht 
nachweisen. 

Im vorjahrigcn Berichtells) wurde erwiihnt, 
daB L i v i o  C a m b i  daa S i l i c i u m m o n o -  
E u 1 f i d in zwei Modifikationen, einer pulver- 
formigen, gelben und einer schwanen, kompakten 
erhalten habe. C u m b i 119) hat  nun diese beiden 
Formen eingehender untemucht und gefunden, daU 
sie sich bei der Hydrolyse wescnthch vemchieden 
verhalten. Daa g e 1 b o Sulfid reagiert 80 energisch 
nut Wmer.  daI3 manchmal Entziindung eintritt, 
und liefert dabei ein weilks I'rcdukt, daa sich leicht 
echon bei gewohnlichrr Teniperatur in Beriihrung 
mit Waseer oxydicrt und Wmeratoff entwickelt. 
Es verbrennt an der Luft zu Siliciumdioxyd. wird 
von Alkalien leicht angegriffen und schon von 
Ammoniak unter Entwicklung von Waeeemtoff in 
Kiesehaure verwandclt. Es hat stark reduzierende 
Eigenachaften und spaltet sich in der Luftleere bei 
etwa 400" in Wasserntoff und freiea Silicium ent- 

11') J. Chem. Soc.  99, 558 (1911); Chcni. Zen- 
tralbl. 1911. I, 1577. 

116) Z. anorg. C'liem. Y l ,  182 (1911); Chem. 
Zentralbl. 1911, 11, 430. 

110) Vgl. R e g e 1 s b e r g  e r , Z. f. Elektro- 
cliem. 4, 647 (1898); Cliem. Zentralbl. 1898, 11, 263. 

117) Ber. 44, 2906 (1911); Chem. Zentralbl. 
1911, 11. 1634. 

118) Dime Z. 24, 962 (1911). 
110) Atti della Accad. dei Lincei [5] 20, I. 433 

(1911); Cliem. Zentralbl. 1911, 11, 263. 

haltendcn Siliciumdioxyd. Daa Produkt hat dir 
ZusaniniciuwtzunR des Siliciuniameisenaaureanhy- 
drida ( H  . SiO),O . Hei dcr Einwirkung von trocke- 
ncni Scliwrfrlwasserstoff auf das gelbe Sulfid geht 
die Rcaktion b i  240-20" vor sich. PB entatehen 
Schwrfrlwuaseratoff und Yiliciunichloroform. Die 
Hydrolysc des R c h w u r z e n Sulfidv fuhrte biaher 
ebemowcnig wie die Einwirkung von trockeneni 
Chlorwasseratoff zu Produkten von erkennbarer 
Konstitution, dcxh kann man schliekm, daB diesra 
Sulfid zwei hetandteile enthiilt, von denen der 
eine Siliciumdioxyd liefert, der andere 1'rodukt.e 
ergibt, aus denen man Silicium erhalten kann. 
C a  m b i sieht dahcr daa schwarze Monosulfid ale 
daa I'rodukt dcr Spaltung des gelben Sulfids im 
Sinne der (lleichung: 

2YiS -) Si + SiS, 
an. 

Von sonatigen spezicllen Arbeiten auf dem &- 
biete der Sulfide sind noch zu erwiihnen die Unter- 
suehungen von W a l  t h e r  Feld12O) iiber die 
Bildung von E i H C  n d i s u I f i d , FeS2, in Iikungen 
und dicjenigen von W i I h e I m B i 1 t z 121)  iiber 
die S u l f i d e  d e r  s e l t e n e n  E r d e n .  Die 
Arbeiten F e l d s  sind in dieaer Z. cmchienen, EO 

daU uber sie nicht noch zu referieren ist. B i I t z 
beschreibt Lanthan- und I'raaeodymdisulfid, aowie 
Lanthansesquisulfid und l'reseodymoxysulfid. 

E d .  C h a u v e n e t 1 2 2 )  hat die E i n w i r -  
k u n g  v o n  K o h l e n o x y c h l o r i d  euf 
k i i n s t l i c h e  u n d  n a t u r l i c h e  M e t a l l -  
3 u 1 f i d c studicrt und gefunden, daB sie sich nach 
ier Cleichung: 

MeS + COCI, = MeCI, + COY 
vollzieht; sic kann also zur Damtellung von Kohlen- 
Ixysulfid benutzt werden. Wenn die Grenztempe- 
'atur erreicht ist, erfolgt die Reaktion fast augen- 
blicklich. waa sich teils durch Erscheinen einea 
=hloridsublimata. teih durch Farbeniinderung be- 
nerkbar macht. Auf diem Umsetzung lalit sich 
tin bequemes Verfahren zum AufschluO und zur 
k t i m m u n g  natiirlicher Sulfide griinden. 

Wie W i I h e 1 ni S c h ii t z I ps )  fend, beginnt 
Iie Z e r s e t z u n g  d e s  C a l c i u m -  u n d  
3 a r i u m s u l f a t s  u n t e r  d e m  E i n f l u s s e  
r o n  M e t a l l s u l f i d e n  u n d  K i e s e l -  
i i iu r e  schon bei einer Temperatur unter 800". 
3 e  Zersetzung dea Calciunisulfata ist praktisch be- 
indet bei 1000-llOOo. die dea Bariumsulfata bei 
1 ~ 1 2 0 0 " .  Fur die Technik folgt daraus, daO 
lie Zersetzung dea Calciumeulfsta bei der Ab- 
ijatung des Bleiglanzee nutzbar gemacht werden 
.am. 

Haiogenide, Boorlde, Carbide and Arsenida 
Hier124) ist zuniichat die Mitteilung von W i I - 

1.20) Dieae Z. 24, 97 u. 290 (1911); Cliem. Zen- 
ralbl. 1911, I, 969 u. 970. 

121)  Z. f. Elektrochem. I f ,  668 (1911); Z. an- 
rg. Cheni. Y l ,  247 (1911); diem Z. U, 1268 (1911); 
!hem. Zentralbl. 1911, 11. 840. 

122)  Compt. r. d. Acad. d. sciences 152. 1260 
1911); Chem. Zentralbl. 1911, 11, 70. 

123) Metallurgie 8, 228 (1911); diem 2. X4, 2276 
1911); Chem. Zentralbl. 1911. 1. 1702. 

104) Aul3er den im Texte zitierten Unterauchun- 
Bn vgl. noch beaondem die Mitteilungen von 



h e l m  B i l t z  und E. M a r c u s 1 * 6 )  iiber A m -  
m o n i u m c a r n a l l i t  zu erwiihnen und dann 
auf die Unterauchung von W i 1 1  i a m A r t h u I 
K n i g h t  und E l i z a b e t h  M a r y  R i c h l P a ]  
uber die i s o m e r e n  C h r o m o c h l o r i d e  
aufmerkaam zu machen. Daa Tetrahydrat dec 
Chromochlorids, CrCl,,4R20, entsteht beim Ein. 
kochen der Liisung des Chrornoacetate in k o m n -  
trierter Salzeaure unter vcrmindertem Drucke, und 
zwar in blauen oder griinen Kryetallen; es geht bei 
ungefiihr 50" in daa bliiuliche Trihydrat, CrCl,, 
3H,O, zwiachen 70 und 80" in hcllgriinea, wahr- 
scheinlich amorphes Dihydrat, MI2 ,2H20,  und 
bei 180" in daa weilk waeacrfreie Chromochlorid, 
W,. iiber. Daa dunkelblaue Tetrahydrat ist in 
Gegenwart der Ltkung bis 38" und, wenn die Um- 
wandlung in die griine Modifikation ausbleibt, sogar 
bie 61" stabil; bei dieaer Temperatur liefert es dann 
das blaue Trihydrat. Die griine Form des Tetra- 
hydrate ist zwischen 38 und 6@-70° stabil und geht 
denn in daa hellgriine Dihydrat iiber. 

Nach Verauchen von A r t h u r  S t i i h l e r  
und F r i t z  B a c h r a n 1 2 7 )  iiber die C h l o r -  
v e r b i n d u n g e n  d e s  T i t a n s  zerfallt Titan- 
triohlorid, wenn ea im Waaaeratoffstrome auf 660 
bie 700' erhitzt wird, in Tetrachlorid, daa ab- 
destilliert, und Dichlorid. Letzteres ist in geringem 
Grade durch metahchea Titan verunreinigt und 
bildet ein tiefschwanes l'ulver. daa bei direktem 
Herauanehrnen aue drr  W-ratoffatmosphiire an 
der Luft cxplosionaartig verpufft. Erhitzt man ea 
im Waaaeratoffetrome auf 1 loo", so destilliert Titan- 
tetrachlorid ab, und es hinterbleibt Titan ah dunkel- 
p u e ,  schwarnmige MWW. 

Das U r a n h e x a f l u o r i d  haben O t t o  
R u f f  und A l f r e d  H e i n z e l r n a n n 1 2 8 )  nach 
drei verachiedenen Methoden, namlich durch Ein- 
wirkung von Fluor auf Uranpentafluorid, von 
waseerfreier FluBaiiure nuf Uranpentachlorid und 
von Fluor auf Uran bzw. Urancarbid dargestellt 
und eingehend unteraucht. AUE dieaer Mitteilung, 
die in praparativer Hinaicht sehr bemerkenawert 
iet. kann k u n  noch folgendes hervorgehoben werden. 
Daa Uranhexafluorid ist schwach gelblich gefarbt. 
krystallieiert anacheinend monoklin und ist iiber- 
am fliichtig, sehr hygrnskopisch und in Waeeer 
leicht niit gelblichpiiner Fnrbe Iblich. Eh ist durch 

d e F o r  c r (I n tl , ( h i i i l i t .  r. d. A c d .  ( I .  sciences 
ISX. 1073, 1208 u. 1556; ('hem. Zcntralbl. 1911, I, 
1788 u. 1789; 11, 187; \V. H e r z und A 1 f r e d 
B u I I a ,  Z. anorg. Clic~n. 71, 254 (1911); Cliem. 
Zentralbl. 1911. 11, 1013; A. ('. V o u r n a s o s ,  
Compt. r. d. Acad. d. sciencea 152,714 (1911); Chem. 
Zentralbl. 1911, I. 1278; D r  i o t ,  Compt. r. d. 
Aced. d. sciences 152, 958 (1911); Chem. hntralbl. 
1911, I. 1880; K u r t E i ~e n r c i c I1 , Z. pliysikal. 
Chem. 76, 643 (1911); ('hem. Zentralbl. 1911. 11, 
179 und J. H o f f m a n  n ,  <%em. industr. 34, 
241(1911);dieaeZ.Z4, 1448(1911);Clicm. Zcntralbl. 
1911, 1. 1794. 

126) Z. anorg. Chem. 71, 166 (191 1): ('tiem. 
Zentralbl. 1911, 11, 429. 

126) J. Cliem. Soc. 99, 87 (1911); (*hem. Zen- 
tralbl. 1911, 1, 791. 

127)  Her. 44, 2906 (1011); Chem. Zentralbl. 
1911, 11. 1634. 

128) Z. nnorg. Chem. 72, 83 (191 1); Cliem. Zen- 
tralbl. 1911, 11. 1681. 

uberaus grok Reaktionsfiihigkeit ausgezeichnet. 
So reagiert en z. B. mit verachiedenen Elementen 
bile echon bei gewohnlicher Temperatur, teila beirn 
E r w i e n ,  mit Glas In Gegenwart von Spuren 
Waaaer, daa wohl katalytisch wirkt, unter Bildung 
von Siliciumtetrafluorid und Uranoxyfluorid und 
mit trockenem Bend unter Zischen, Entwicklung 
von Fluonvaaaeratoff, gleichzeitiger Abecheidung 
von Kohlenatoff und Bildung einer Uranverbin- 
dung, die mit verdiinnten Siiuren Waaaeratoff ent- 
wickelt. Ea aetzt sich mit Alkohol und Ather unter 
lebhafter Reaktion zu Fluorwaaaeratoff und gelbem 
Uranylfluorid um und bildet mit feuchtem Schwefel- 
kohlenatoff ziemlich lebhaft ein iibelriechendea Gaa. 

In Gemeinwhaft mit H e r b e r t  L i c k f e t t  
berichtete 0 t t o  R u f f ferner iiber die F 1 u o - 
r i d e  12D), Ch I o r i d e 130) und R r o m i d e 1sI) 
d e a V a n a d i n E. Bei den Verauchen, die Vana- 
dinfluoride durch Einwirkung von Fluor auf tech- 
nischea Vanadinmetall oder Vanadinchloride dar- 
zustellen, wurdcn neben wenig Pentafluorid nur 
Gemische crhalten, die sich nicht trennen lieBen. 
Dagegen konnten ohne groBe Schwierigkeiten ein- 
heitliche Verbindungen dea drei-, vier- und fiinf- 
wertigen Vanadins durch Behandlung der Chloride 
und Bromide, die allerdings rein aein miieaen, ge- 
wonnen werden. Vanadintrifluorid ist gelbgriin. 
daa Tetrafluorid braungelb, daa I'entafluorid rein 
weiB; daa Oxydifluorid ist gelb, und daa Oxytri- 
nuorid bildet aehr harte. gelblichweik Krusten, 
iie an der Luft zu einer braungelben Liieung zer- 
Riekn. Von den Chloriden wurden daa Di-. Tri- 
und Tetrachlorid und daa Oxydi- und Oxytrichlorid 
und von den Rromiden neben dem Vanadintri- 
bromid auch die Oxybromide VOHr und VOHr, 
:rhalten. 

Auf die Mitteilungen von C. U o  n g i o - 
Y a n n i 132), aus drr  hcrvorgeht, daB sich bei der 
Reaktion zwischen E' e r r i c h 1 o r i d und Am- 
noniumrhodanid keine Doppchalze bilden, von 
Ed. C h a u v e n e t 1 ~ ~ )  iiber die H a l o g e n -  
~ n d  O x y h a l o g c n d e r i v a t c  d e s  T h o -  
. i u m s  und von A l e x n n d c r  S m i t h  und 
4 1 a n W. C. M c n z i e a 134) iiber die Konatitution 
lea C a l o m e l d a m p f e s  kann ebenao wie auf 
lie grok Untersuchung, die C o t t f r i e d H c r r - 
n a n n 136) iiber dic Verlindunpfiihigkeit dcr 
:hloride von Kupfer. Hlei, Eieen, Zink, Zinn und 
Nismut, iiber die Verbindungsfiihigkeit drr  ( 3 1 0 -  
,idc, Bromide und Jodide von Kupfer und Cndmiuni 
ind iiber die Lichternpfindlichkrit ihrer Misch- 
rrystalle veroffentlicht hat, nur k u n  hinpewiemn 
verden. 

129) Ber. 44, 55.30 (1911); ('hciii. i5entrall)l. 
911, 11, 110(i. 

13'3) Ber. 44. fM (1!)1 I ) :  ('liciii. Zentralbl. 
911. I, 1111. 

131) Her. 44. 25.74 (1!)11 ): ( '1 i t -m.  7~ntridIil. 
!)I I .  11, 1106. 

132) Holl. Chim. Fnrni. SO. ti!M (1911): (*liein. 
!entralbl. 1911. 11, 1915. 

133) Ann. Chim. I'liy~. [HI 23. 425; Cl~eiii. Zen- 
ralbl. 1911, 11. 1410. 

Is') J. AIII. Clieiii. Soc.  32. 1541 (1910); Z. 
ihysikal. C'hrni. 76, 713 ( l ! l I l ) ;  ('hem. 7xntralbl. 
911, I, 795 u. 1798. 

13') Z. unorp. Clieni. 71. 257 (1911);J.,Chem. 
kntralbl. 1911, 11. 1210. 

~ _ _  



Von den Untersuchungen, die sich auf dic 
C a r  b i d e beziehen, ist beaonders?auf eine Mit 
teilung von A l f r e d  S t o c k  und H e r b e r i  
B I u m e n  t h a 11*0) uberden T e  I 1  u r k o  h 1 en. 
s t o f f . (;Te,. aufmerksam zu machen, der zwar in 
reinem Zustande nicht isoliert werden konnte. Ei 
unterecheidet sich von dem Schwefelkohlenetoff be. 
sondera durch eeinr auUerordentlich g r o h  Unbe. 
stiindigkeit und scheint in mancher hziehung dem 
noch relativ weniy bekannten Selenkohlenstoff, 
CSe,, iihnlich zu win. Erneute Unterauchungen dex 
kohlcmtoffhaltigrn Schmelzen, die I' a u 1 L e - 
b e a u 1 3 7 )  vorprnoninien hat, zeigcn daD daa 
U r a n i u m c n r b i d ,  dem M n i s s a n  die For- 
me1 U,C, zuerteilt hatte, der Zusammenaetzung 
UCp entspricht. Hierdurch wird d i e m  Carbid nicht 
nur durch mine Eiymarhaften, sondern auch durch 
wine Zusanimrnsrtzung drr Gruppe der Carbide 
der wl ten~n Endrn nngr~liedert. 

Nach I' i P r r c -7 I) I i 1, o i a und E: u g B n e L. 
D u p u y 138) existiwen von Z i n n a r s e n i d e n 
niir dic. beidrn Vrrhindungcn Sn4As3 und SnAs. 
Untcrwirft man einc. Schmelze niit 7% Amen der 
Elektrolysr. indeni man die Legierung als lijeliche 
Anode und Ferrnchlorid ale Rkktrolyten benutzt. 
EO rrhalt man dns Arwnid SnSAss in Form von 
Krystnllrn, dic sirh in hrillen konzentrierten Alkali- 
laugrn loscn und von Mineralsauren angegriffen 
werden. Die Vcrhindung SnAs brsitzt ahnliche 
chemischr Eigenscliaften, doch gelang ea nicht, eie 
zu isolirren. Die in dvn mchr 81s 50% Arsen ent- 
haltendrn Legierungen auftretenden grokn Kry- 
stalle hrstehen nach J o 1 i b o i H und D u p u y 
IWE freiem Arsen. N. P a r r a v a n o  (Ind 1'. D e  
C e e n r i 13 130) kommen dagegen auf Grund thermi- 
acher und metallographischer Unterauchungen zu 
der Erkenntnis. daB neben SnAs nur noch die Vcr- 
bindung SnSAs, existiert. 

t ' h r  E i s e n -  und M a n g a n n r a e n i d e  
berichten S i e g f r i e d  H i l p e r t  und T h e o -  
d o r U i e c k m a n n 140). Durch Erhitzcn von fcin- 
pepulvertem Eisen mit iibwchunnigein Arsen im 
~SrhirOrohre nuf unpvfrihr i00" rntHtc-ht dir Vcr- 
bindung Ft-As, , tlir lrini Abdrstillicrrn dcs Amns  
iin Walirerstoffnt r o i w  hi 700" dic Vcrbindung FCAB 
liefert. In glcichi~ \Vcisr rcagicrcn Mangan und 
Areen h i  7:j" untcr IMdung des Arsenids MnAs. 
Diesex hrsitzt bei prnohnlichrr Trniprratur stark 
ferroirinprtinchc. Eigcnschnftcn, dir jrdnch schon 
bt.i 40-50" in rc~crsiblcr Wciw? vcrachwinden. 

8 e I r n I )  I )  r i d pewann J. H o f f m a n n 141) 

durch Erhitzen rim Frrro- oder 3lnnganborid i m  
Sclrndnmpfr y h r  nuch in grringrn Jlt*ngen, wenn 
Frrrobnrid iin;Stromi. von Selrnwcw~t~rstoff gegluht 
wurdr. I)ns pel l~pwic  Hritktionsprdukt zerwtzt 

1 3 " )  1k.r. 44. 1x32 (1911); (%rt1i. Zi~ntrul1)l. 
l!hll. 11. 510. 

1 3 7 )  ('ontpt. I.. (1. t\cnd. ( I .  wirmw 15%. !)65 
(1911); MI. Sew. ( ' I t i t t i .  141 9. 512: ( I i r i t i .  %ent.rall)l. 
1 9 1 1 .  I. I W O ;  11. l ! ) l .  

#:Ix) ( ' o i i i j t t .  r. (1. Aead. 11. s c . i i v i c w  1st. 1:%12 
(] ! )I ] ) ;  ( ' I I I W I .  Z ~ ~ I I ~ ~ I I I ~ I I .  l ! ) l l .  . I .  i3. 

1:J*) .4tti dc.ltn :\ccwI. clri 1,jncri [s] 20. 1. 593 

1 4 O )  1k.r. 44. 2 3 i X  ( 1 ! I  I 1 ) : ( 'liriii.  Zen t rnl hl. 

ldl) CIieti~.-Ztg. 35, 713 (1911); diem %. 24, 

_ _  

( l ! ) l l ) ;  ( ' I i r r t i .  % ~ ~ r i t r u l l ~ l .  I ! ) ]  I .  11. 350. 

1911. 11. 1 3 ( H i .  

2119 (1911); ( d i c - t , ~ .  Xr1itrn1t)I. 1911. 11. 746. 

sich h i m  Aufbewahren unter Bildunn von rotem 
Selen. 

Legiemngeo. 
Auch auf dieaem Gebiete der anorgankchen 

Chemie ist im vergangenen Jahre wider auller- 
ordentlich vie1 geleistet worden. Ich kann hier 
natiirlich nur einige wenige von den einschliigigen 
ArbeitenlrP) ganz kurz skizzieren. 

Bei der rnetallographiechen Untersuchung dm 
Systems S e l e n - A n t i m o n  konnte H. P B l a -  

142) AuDer den im Texte zitierten Untersuchnn- 
gen vgl. noch besondem die Mitteilungen von J. 0. 
A r n o l d .  W. E. S . T u r n e r ,  W. P. W y n n e ,  
A. hr r W i I 1  i a ni , C. C 11 a p p e  I I und F. H o d  - 
s o n ,  Chem. S e w  104, 142 u. 166 (1911); Chem. 
Zentralbl. 1911, 11. 1615; A r t h u r  J o h n  B e r r j .  
J. Chem. SOC. 99, 463 (1911); Cheni. Zentralbl. 1911, 
I, 1406; K. B o r n e  rn a n n ,  Metnllurgie 8, 270. 
289 u. 358 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, 11, 1861; 
G. B r u n i  und D. M e n e  g h i n i .  Attidella Accd.  
dei Lincei [5] 20, I, 671 u. 927 (1911); Chem. Zen- 
tralbl. 1911.11.435 u. 1426; W i 1 11 e 1 111 G e i b e  I . 
Z. anorp. Chem. YO. 240 (1911); Cliem. Zentralbl. 
1911, I. 1681; Th. G o l d s c h m i d t ,  D. H. P. 
235461 (1909); dime Z. 24. 1383 (1911); Chem. 
Zentralbl. 191 1 ,  11, 173; H. H a n  e m 8 n n , Stahl 
u. Eisen 31, 333 (J9ll): dime Z. 24, 1813 (1911); 
Clieni. Zentralbl. 1911, I, 968; W. H. H a t f i e 1 d , 
Roc. Royal Snc. f35 [A],' 1 (1911); Chem. Zentralbl. 
1911. 1. 1896; S i r g f r i c d  H i I p e r t u n d E d -  
w a r d  C o l v e r - G l a u e r t ,  Z. f. Elektrochem. 
17, 760 (1911); dime 2. 21, 2126 (1911); Gem.  
Zentralbl. 1911, 11. 1071; R c p i n a I d A r t h u r 
J o y n e r ,  3.Chem. Soc. 99, 195~(1911); diem 2. 
24. 1651 (1911); Cheni. Zentralbl. 1911, I, 1110; 
K .  L o s B e w. J. ruw. pJ~p. Gea. 43, 375 (1911); 
Cheni. Zentralbl. 1911, 11. 194; P 11 i I i p p M o n - 
n a r t  z , ~lctallurpie 8. 161 u. 193 (1911); diese Z. 
14, 1334 (1911); Cheni. Zentralbl. 1911, 1, 1799; 
G e n r g e L. S o r r i s , J. Franklin Inst. l T l ,  661 
(1911);Clieni.Zentralbl. I 9 l l , I l . 3 l O ; F . R i c h a r z ,  
Physikal. Ztmhr. 12, 151 (1911); Chem. Zentralbl. 
191 I ,  I, 952; F e I i x R n b i n , Compt:r. d. Acad. 
d. sciences 153. 665 (1911); Cliem. Zcntralbl. 1911, 
Z L  1583: R u d o l f  R u e r  und S i k o l a u n  
1 I J i 1 1 ,  Xletallirryie 8, 97 (1911); dicne Z. 24. 1288 
(1911); ( h n t .  Zcntralbl. 1911, I, 1108; 0 t t o  
I1 u f f . Metalliirgie 8, 456 u. 497 (1911); dieae Z. 
24, 2127 (1911); ('heni. 75entralhl. 1911, 11, 1418; 
0 t t o  H u f f und 0 t t o G o e c k c , Metallurgie 
8, 417 (l!)ll); dirse Z. t 4 ,  2127 (1911); C'hem. Zen- 
traM. 1911, 11, 1417; H. S c: 11 i r r i n  c i s t c r , 
hletnllurgie 8, UTfl (1911); Clirni. Zentrnlbl. 1911. 
11. 1910; C;. S 11 II k n w s k i ,  J. ruw. ptiyti. Gea. 
43. 708 (191 1); Imviestja d. Petem1)urgcr Poly- 
technikrims 14. 865 (1911); Z. anorg. Cliein. 71, 403 
(1911); (Iirni. Zrntralhl. 1911, 11, 1307; W. S i n i r -  
n o w und S. K II r n a k o w , 18wirstja d. I'rtem- 
burger hlytechnikrini~ 14, 623 (191 1); J .  ruw 
pliya. Grn. 43, 725 (1911); Cheni. Zentralbl. 1911. 
11, 142.3; G .  1'11 n i  ni a n n ,  Saclir. (;en. H'iw. 
GottinpmI911, 181; Cltriii.7!ntralbl. 1911.11, 1110; 
G. U r  u n o  w ,  .I. ruw. phys. Grir. 14. 752 (1911); 
ktr.  d. l'olytrclin. lnxt. St. I'etrrnburp 14, 675 
191 I ) ;  Z. anorg. ('hrni. f3 ,  31 (191 1) ;  ('lirni. Zen- 

Lrnlbl. 1911, 11, 1428 11.  1910; E r n  r s t V a n  - 
4 t IJ n r , ( ' ~ I P I I I .  s r w  103, 181, 198 11. 207 (1911); 
:Iicin. %mtrulbl. 1911, 1. 1798; A I f r e d W i 1 m ,  
Metallurgir 8, 2'25 (1911); diese Z. 24, 1288 (1911); 
Jhcni. &ntral1)1. 1911. 1, 1793 und hI n x W II n d e r 
ind 13. J c (i. n n c r t , C'onipt. r. d. Acnd. d. Hciencen 
Is%, 1770 (1911); ('htwi. Zentrall~l. 1911. 11, 362. 



b o n 148) mit Sicherheit nur die Verbindung SblSel 
feststellen, deren Existenz sich auch aus den 
Schmelzkurven ergibt. 

Nach den Versuchen von N. B a a r xu) bildet 
C a 1 c i u m mit Magnesium nur die eine Verbin- 
dung Mg4Ca,, mit Thallium drei Verbindungen 
TI&, T14Ca, und TI,Ca und mit Blei ebenfalls 
drei Verbindungen PbCa,, Pbce sowie Pb,Ca. 
M i t  Kupfer vereinigt sich Calcium nur zu Cu4Ca, 
mit Silber dagegen zu fiinf Verbindungen. die der 
Zusammcmetzung Ag4Ca, Ag,Ca , Ag,Ca , AgCa 
und AgCa, cntsprcchcn. 

Aus dem Studirim der elektriechcn Eigen- 
schaftrn dcr Legierungen dcs A 1 u in i n i u m s rnit 
Magnesium schlieJ3t W i t o 1 d R r o n i e w B k 946) 
auf dir wahrscheinliche Existenz zweier definierter 
Verbindungen AlMg und AI,Mg, . Sie bilden, waa 
ihrr Rrniittlung durch thcrmieche Analyse sehr 
rrsrhwert. niiteinandcr eine fast kontinuierliche 
feste Losung. Das Vorhandensein von AI,Mg und 
AlhIg, konnte nicht fcatgestellt werden; Legierungen 
dieser Zusammensetzung migten unter dem Mikro- 
skope heterogene Struktur. Nach den Unter- 
suchungen von W a l t e r  R o s e n h a i n  und 
S y d n e y L. A r c h b u t t 1 4 9  iiber die Konstitu- 
tion der A l u m i n i u m - Z i n k l e g i e r u n g e n  ist 
die Verbindung Al,Zn, nur zwischen 266 und 443' 
bestiindig und zersetzt sich unterhalb %6", indem 
Gefiigebeetandteilc auftreten, die dern ,,Perlit" des 
Kohlenstoff-EieendiaRramms nahestehen. 

Die von N. H a a r 147) ausgefiihrte thermische 
Annlyee der M o 1 y b d  ii n - N i c k  e 1 1  e g i e - 
r u n  g e  n ergab die Existenz einer Verbindung 
MoNi, die sich bci 1345" aus Molybdiin und der 
Schmelze mit 54% Molybdan bildet und bei 1297' 
und 49,5y0 Molybdiin mit Nickelmiechkrystallen 
eutektisch krystallisiert, sowie einer Mischkryatall- 
reihe von 0-33y0 Molybdiin. Bei den Unter- 
suchungen iiber das System M a n g a n - T h a 1 - 
1 i u m fend dcrselbe Forscher, daU der Schmelz- 
punkt des Mangane 1209" durch Zuaatz von 5% 
Thallium bis auf 1192" erniedrigt wird, wiihrend 
derjenige des Thalliums 303" durch Zusatz von 
Mangan kcinr Veriindcrung erfihrt. Die beiden 
Elemente mischen sich i r i i  fliimigen Zustande bei 
1200" nur von 94,6100°/0, im festen nur von 
98--1000b hlnngan. 

Das Studium der physikalischen, chemischen 
und elektromotorischen Eigenschaften der N i c k e 1- 
Z i n k l e g i c r u n g e n  fiihrte E. V i g o u r o u x  
und A. H o u r b o n 148) zu den beidcn Verbindun- 
Ken NiZn, und Ni,Zn. Legierungen mit einem 
Nirkelgehaltc unter 18,3306 liefern bci dcr Bchand- 
lung mit vrrdiinnter Snlpctersiiurc die Verbindung 
NiZn, . Die Kurvr der rlrktromotorischen Kriifte 

143)  C'onipt. r. d. Gcad. d. sciencen 153, 343 

144) Z. tinorg. ('Iirni, TO, 352 (1011) ;  Chem. 

146)  ('onipt. r. d. Grad. d. science* 152, 65 

14'3) Pror. Royal Soc. H5 [A]. 360 (191 1); ('hem. 

147)  Z. nnorp. Clic~ii. YO. 352 (1911); (%em. 

l48) BII. Soc. Cliiiii. 141 9, 673 (191 I ) ;  Chern. 

( l!jl l);  (%em. Zentralbl. 1'311. 11. 1012. 

iSentralb1. 1 9 1 1 .  11. 73. 

(1911) ;  ('Iicm. Zentrnlbl. l ! ) l I ,  I, 799. 

%c~itrnlbI. 1011, 11, 12'11. 

Yh~tralbl. 1911. 11, 73. 

Wiitrnlbl. l!tlI. 11, 1516. 

zeigt einen Knick bei einem Gehdte an Nickel von 
19.33% (NiZn,) und einen A b t z  bei einem Ge- 
halte von 72,92y0 Nickel (Ni,Zn). Dieverbindung 
NiZn4 ist ein krystallinieches, nicht maepetischer 
Pulver; sie verliert beim Erhitzen Zink, wobei der 
Riickstand magnetisch wird, Bobsld win Gehdt 
an Nickel 72,92% erreicht. 

Dae System S i l b e r - C a d m i u m  wurde 
von G. P e t r e n k o  und A. F e d o r o w 1 4 O )  er- 
neut eingehrnd untersucht. Nach den erhaltenen 
Resultaten wird der Schmelzpunkt dee Cadmium 
durch Zusatz von Silber nicht, wie man bisher 
annahm, cmiedrigt, sondern im Gegenteil erhoht. 
Silber bildet mit Cadmium eine Reihe fester Liieun- 
gen und die Atomverbindung A@. Wiihrend die 
Vcrsuche dcr Autoren fur daa Vorhandensein der 
Verbindung .AgCd, keinerlei Anhaltapunkte er- 
gabcn, scheint die Verbindung AgCd, existenzfiihig 
zu win. 

M a u r i c e C o s t e 160) hat die polierten Ober- 
flarhen lanpsamer erkalteter Legierungen von G o 1 d 
und T e 1 I u r metallographisch untersucht und 
immer nur eine Verbindung von der Zusammen- 
setzung AuTe, nachweisen konnen, die Bowohl mit 
Gold als auch mit Tellur pin eutektisches Gemisch 
bildet. Die friiher beechriebene Verbindung AulTe 
existiert nicht. 

Nach den Untersuchungen von R u d o l f  
V o g e l 1 6 l ) s i n d C e r u n d Z i n n i n f l i i a e i g e m  Zu- 
etande unbegrenzt mischbar und bilden drei Ver- 
bindungen Ce,Sn, Ce,Sn, und CeSn,, die aich 
an der Luft zersetzen, hart und mit Ausnahme der 
an Zinn reichsten pyrophorisch Bind. Dae M a n -  
mum der Hark  fiillt mit dem Maximum der pyro- 
phoriechen Eigenschaften und dem Maximum der 
Zersetzlichkeit bei der Verbindung Ce,Sn zu- 
aammen. 

Von den Arbeiten, die sich mit den t e r n'ii r e n 
L e g i e r u n g e n beschiiftigen, mien rbenfah 
einige wenige Ergebniaee angefiihrt. 

Die Konstitution der terniiren Legierungen 
von R l e i ,  Z i n n  und A n t i m o n  ist von 
R i c h a r d L o e b e 162) studiert worden. Zinn 
und Antimon bilden auch im terniiren Syeteme drei 
Reihen von Mischkrystallen miteinander. und Blei 
spiclt lediglich die Rolle einea Lijsunpmittels. Ein 
terniircr eutektischer Punkt ist nicht vorhanden. - 
Dae terniire System K u p f e r - S i l b e r - G o l d  
zcigt nach der Blitteilung von E r n  B t J ii n e c  k e161) 
daR typische Verhalten isomorpher ternarer Mi- 
schungcn mit einer hfischungslucke in einem der 
binaren Systeme. Die Mischungsliicke des Systems 
Kupfcr-Si lk  vrrschwindct h i  42,5 Atoniprozent 
Kupfer und 33,s Atoniprozcnt Silber, wobei die 
eutrktischc Triiiperntur von 776 bis etwa 610' 
steipt. - Wir R. K r r  m a n n  und F. H o f  - 

149)  Z. niiorg. C'lieni. YO, 157 (1911); T I ,  216 

160) ('onipt. r. d. Acad. d. sciences 152. 669 

161)  %. onorp. (%em. YZ. 319 (1911); Chem. 

162) Metallurpir H, 7 i t .  33 (191 I ) ;  Cheni. Zen- 

163) Metallurpir H, 597 (I91 1 ) ;  Clieiii. Zcntralbl. 

( l ! ) l l ) ;  Chcm. Zrntrnlbl. 1011, I, 1661; 11, 005. 

(I!)l l);  (%em 7~ntrnlbl. l!)Il, I, 1497. 

Zentralbl. 1911. 11, 1911. 

trnlbl. 1911. I. 709. 

1911. 11. 1010. 
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m e i e r 1u) zeigen konnten, liiBt sich das terniire 
System S i 1 b e r - Z i n k - B 1 e i infolge der Exi- 
stern von Silber-Zinkverbindungen in fiinf terniire 
Einzelsysteme zerlegen. Die im Systemc Zink-Blei 
von 98,5-1,2% Zink bei 419' reichende Mischungs- 
liicke im fliissigen Zustande (eutektische Krystelli- 
nation zwischen 98.5 und 100% Blei bei ungefiihr 
310') dehnt sich weit in das terniire System hinein 
BUS und tritt in allen fiinf Teikystemen auf. Ter- 
niire Verbindungen, sowie terniire Mischkrystalle 
wurden nicht beobachtet. -. Auf die zusammen- 
f m n d e n  Mitteilungen schlieBlich von N. P a r r a - 
v,pno und E V i v i a n i l 6 6 )  iiber das terniire 
Gystem K u p f e r . A n  t i  m o n - W i s m u t und 
von N. P a r r a v a n o l w )  iiber das terniire 
System S i l b e r - Z i n n - B l e i  kann nur k u n  
aufmerksam gemacht werden. 

; Verblndungen hbberer Ordnona. 
Auf keinem anderen Gebiete der Chemie sind 

im Jahm 1911 so viele wichtige Untersuchungen167) 
veroffentlicht worden. wie auf diesem. 

1u) Wiener Monatahefte SZ, 663 u. 697 (1911); 
Chem. Zentralbl. 1911, 11, 1212. 

166) Gaz chim. ital. 40, 11, 446 (1911); Chem. 
Zentralbl. 1911. I. 1043. 

156) Atti della Accad. dei Lincei [6] 20, I, 170 
(1911); Gaz. chim. ital. 41, 1. 813 (1911); Chem. 
Zentralbl. 1911. I, 1348; 11, 1616. 

167) AuBer den im Texte dtierten Untersuchun- 
gen v 1. noch besondm die Mitteilungen von 
0. A. %ar b i e r i ,  Atti della Accad. dei Lincei [a 
H, I. 18 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, I, 1043; 
Q. A. B a r  b i e r i  und F. C a l z o l a r i .  Atti della 
A d .  dei Lincei [5] 20, I. 119 u. 164 (1911); Z. 
snorg. Chem. Y l ,  347 (1911); Chem. Zentralbl. 1911. 
I. 1130 u. 1131; 11, 1206; G. A. B a r  b i e r  i und 
F. L a  n z o n i , Atti della Accad. dei Lincei [5] 20, 
I. 181 (1911); Cheni. Zentralbl. 1911, I, 1131; 
L i v i o C a m b i , Gaz. chim. ital. 41, I. 167 (1911); 
Chem.Zentralb1. 1911,I. 1 8 1 6 ; E d . C h a u v e n e t ,  
Ann. a i m .  [8] 23, 276 (1911); Chem. Zentralbl. 
1911, 11, 265; N. C o s t a c h e E c u , Ann. scient. 
Univ. Jasrry 7, 5 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, 11, 
747; A. D u f f o u r , Compt. r. d. Acad. d. eciencea 
152, 1393 u. 1691 (1911); Chem. Zentralbl. 1911. 11, 
127 u. 193; E. F e y  t i s ,  Compt. r. d. Acad. d. 
sciencee 152. 708 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, I, 
1276; H. W. F o o t e  undF.  L. H a i g l i ,  J. Am. 
Chem. 6oc. 33, 459 (1911); Chem. Zentralbl. 1911, 
I, 1642; H a r t w i g  F r a n z e n  und H u b e r t  
L. L u c k i n g ,  Z. anorg. Chem. YO, 145 (1911); 
Chem. Zentralbl. 1911. I, 1490; C a r l o  G a s t a Idi ,  
Gaz. chim. itnl. 40, 11, 476 (1911); Chem. Zentrnlbl. 
1911, I. 789; V. K o Ii Is c h ii t t e r und P. S a - 
z a n  o w ,  Ber. 14 .  1423 (1911); Chem. Zen- 
tralbl. 1911, 11, 190; E m i l i e  L e c o c q ,  BlI. 
Soc. Chim. Belg. 25, 72 (1911); Chem. Zentrnlbl. 
1911, I, 1281; S p e n  c e r  U ni f r e v i  I I c P i c  k e -  
r i n g ,  J. Cliem. SOC. 99. 109, 800 u. 1347 (1911); 
Cheni. Zentralbl. 1911, I, 1047 u. 1799; 11, 862; 
G. P o  ni a ,  Gaz. cliim. ital. 40, 11, 519 (1911); 
Clieni. Zentralbl. 1911, I. 789; K a r I S c ti r o d e r , 
Z. anorg. Chem. T2, 89, (1911); Cliem. Zentralbl. 
1911, 11. 1592; A t h. J. S o f i a n  o p o u I o B , 
Compt. r. d. Acad. d. sciencee 152, 865 (1911); 
Chem. Zentralbl. 1911, I. 1497; T h. S v. T h o  m - 
n e n , Oversigt over det Kgl. Danske Videnska- 
bernea Selskaba Forhandlinger 1911, S r .  1, 41; 
Chem. Zentralbl. 1911, I. 1515 und L. T s  c 11 u - 
g a j e w , J. russ. phys. Ges. 42, 1466 (1910); CLeni. 
Zentralbl. 1911, I, 870. 

Mit hijchst bedeuteemen Mitteilungen iiber den 
a s y m m e t r i s c h e  K o b a l t a t o m 1 6 8 )  und 
iiber S p i c  g e  1 b i  1 d i s o  m e  r i c b e i  C h r o ni - 
v e r b i n d u n g e n 1 6 0 )  hat A l f r e d  W e r -  
n e r 1m) die Fachgenoseen iiberraecht. W e r n e r 
konnte zuniichst zeigen, daB die beiden Reihen 

[ Co en2 IX, und [Ha: CO enp ]XI. 

der 1-Chloro - und 1 - Bronio-2-ammin-diiithylen- 
diamin-kobaltisalze sich mit Hilfe der d-brom- 
campheraulfonsauren Salze in zwei Formen spalten 
laasen, die sich wie Spiegelbildisomcre verhalten. 
Die Isomeren. deren Existenz durch daa im kom- 
plexen Radikal enthaltene a E y m in c t r i B c h e 
KYo b a 1 t a t o m bedingt ist, zeigen iihnlicheunter- 
echiede, wie die durch ein asymmetrisches Kohlen- 
stoffatom erzeugtm organischen Spiegelbildisome- 
ren. Sie sind optisch aktiv und haben entgegen- 
gesetzt gleichee Dehnungsvermiigen, daa recht be- 
trikhtlich ist. f i r  die Bromide der Chloro-ammin- 
diiithylendiaminreihe betriigt die spezifimhe Dre- 
hung fiir die F r a u n h o f e r sche Linie 

c : alq = f 43O. 

a l q  = k 48,26" . 
Die Verbindungen sind m h t  beatiindig; 80 konnten 
z. B. wiisserige Lhungen der Bromide der Bromo- 
reihe l w r e  Zeit bei gewohnlicher Temperatur 
atehen gelassen werden, ohne daB merkliche Race- 
miaierung eintrat. und auch zum kunen Kochen 
erhitzt werden. Auch bei der Umeetzung: 

fur die Bromide der Bromo-amminreihe: 

bleibt die Aktivitiit erhalten, 80 daB auch din 
Aquo-ammindiiithylendiamin.kobalti~lu? in opti- 
when Isomeren bestehen. Ebeneowenig beobachtet 
man Racemisierungserscheinungen bei der h r -  
fiihrung der verschiedenen Salze der beiden Reihen 
ineinander. Im Qegensatze zu den eben nrwiihnten 
Verbindungen [ ~ C O  en,]X, kann bei Verbindungen 

mit komplexen RBdikalen [A,Co enp], in dcnen 
die beiden Gruppen A in cie-Stellung zucinander 
stehen, von einem asymmetrischen Kobaltatoni 
nicht mehr pprochen  werdon; es liegt vielnirhr. 
weil die im Verhiiltnis von Bild und Spiegelbild 
zueinander stehenden komplexen Rsdikale keine 
Symmetrieebene haben, eine A r t  von Molnkiil- 
asyrnmetrie vor. die W e  r n e r , da die Oktacder- 
formel noch andere Molckiilasymmctrien voraua- 
sehen IiiBt, a k  M o l e k i i l a s y m m e t r i e  1 be- 
zeichnet. Um festzustellen, ob es bei Verbindungen 
mit Molekiilasymmetrie I moglich iRt, die Spiegel- 
bildisomeren zu isolieren, und ob sich mlche Isomere 
auch durch entgegengesetzte optische Aktivitiit 
voneinander unterscheiden, hat W c r n c r SImlt- 
versuche in der 1,2-Dinitro-diiithylendiaminreihe 

168) Rer. 44, 1887 u. 2446 (1911) ; ( ! l i w i .  

160) Ber. 44. 3132 119111: Cheni. ZentraIM. 
Zentralbl. 1911, I, 514 u. 1311. 

~ ,. 
1911, 11, 1770. 

160) Vgl. auch d i w  Z. 24, 1910 (1911). 



/$ "0: Co en,lX (Flavoreihe) durchgefiihrt. D i e  

haben ergeben, dnO sich die Spaltung in der Tat 
durchfuhren liillt, und daO die Spiegelbildisomeren 
optisch-aktiv sind und entgegengeaetzt gleiches 
1)rehungsverniogen zripen. Versuche, uuch die der 
Flavoreihe stercvrisotiirrv 1, 0 - Dinitrosalzreihe 
( .~thylrndinttiin-~r~~cosalzc.)  zu sjiiiltm, fiihrten. 
iind zwur in I'brwinstiniriiung niit dtar Theorie, zu 
cinetii negntivrn Hesultatv. Rei der Slialtunp dcr 
Flnvoaalze wurdr folpmdc intcrrsaantc nrue Aria- 
Ioyir zwinclicn olitiach-aktiven Kobalt- und Kohlen- 
ntiiffver1rintlunKt.n nufyrfitndm: Piilirt IIIIIII Iwi \'(*I.- 
I~intliinpc*n t i l i t  rinytiiiiic,triaclii,n Kolilt~nntoffiitotiirn 
c l i c -  S~idtvc.rsirclic~ t i i i t  d ~ ~ ~ - l ~ r ~ i t ~ ~ r ~ i ~ ~ i ~ ~ ~ i ~ ~ r ~ u l f o ~ i -  
siiiiw tlurrh. n o  crliiilt tiInn nln sc1iwrt-r liislirlie 
S a h  dic.jenip1.n d r r  1,inksbnsrn. wiiltrend aich niit 
f ';(itiiitii.rHulfonniiiirc, c l i c *  Snlzr der d-Foriiirn H I H  
rcIi\vrr IiisIic*Ir iiIisi*Iwidm. Xhnlirhcs findct nun 
1)t.i dcr 1, 'L-l)iriitro-clintIiylendiii~iiiii-kobnltireilie 
sttitt, nur d d  div 1,iiHlic.likritsvrrliiiltninnc. ent- 
g!c.Krripc*setzt nind. f>iv nktiven 1. 'L-l)initro-di- 
i i t l i~l i~ndiuti i i t i -kolralt is~~lz~~ sind durcli c . i t i c b  ganz 
Ii(*rvorrugrndc iinc)tiiul~- KotcLtionndisim.ruion nuage- 
zcirhnrt ; wiilircnd die. I'oliiriaiitionnc~benc~ dcr D-Linir 
tine svhr stnrkc- 1)rc~Iiittipc~rfiilirt. ~ i r t l  dic.tlc-r ('-Link. 
liiiurti (drr iitw.rtriiitl)t niclit hcrinfluUt. I)ic Liis- 
l i ~ . l i k r i t s i t n t c . r x r l i i ~ ~ ~ ~ ~  nitid 1x4 dcsn nktivtvi untl dc-n 
trice-iiiisclicm Snlzc~ii sti~v~)Iil dcsr Hiclitung itla tlcr 
i i  l)s( ) I  i i  t (w ( ; riilk. nucii SC*III'  vcmwhiedrn. 

.\Is wicIitipst(~ bgc-lmianc. dicwr I'ntmiucliun- 
yrc'ri cliirfrn fnwrtitlvrs Iic.rvcirpc.ltotwn wrdcn :  1. d r r  
Sncliwcis, t l i i l j  .\lc~trillutottic~ 111s %cntrdutottic. 
stiibilrr, iinyiiittirtrinrli gc-lruutcr .\lolt-kiilc. wirken 
kiinncm itntl d u h i  zit Krnclirinunp-n fiilircm, dic- 
i i i i t  dimi durrh (Iris rwyttttiictrinrltt~ Kohlrnstoff- 
i i t o n i  tmruptvn ii1n.rc.inatitiiiiit.n; 2. dcr Suchweis, 
clrtU nuch reinr .\lolrkiil~~~rlrinclt~ngrn in stabilen 
Spie#elbildinoriirren uiiftrc.tcn kiinncn; 3. die Be- 
sti i t iwnp c.inc.r di-r ~.c.itc.ntpc,Iic,ndc.n Folperungen 
iittn tlvr ~)ktcraLulc.rfc)rtiic.I; 1. d1.r Xiirliwiin. dnO es 
Kohrrltvrrbindungen giht, tliv t l i r  1Srnclirinungen 
clvr .\lc)lckiilasyniiiic.t rii- zc.iyc"ti. i i n c l  daU diew Ver- 
hind unprn in cn tg:tpc~ri~:c.srt zt ( q) t  inch-it k t ivvn 180- 

tiierrn t~ntcl i rn:  5. t lvr  Sicc~lis.c.is, dull sirli die 
t runs-Vrrbindungen. t1rrc.n .\lolrkiilhiiu nuch der 
( )ktardrrfornit4 kc-inc- S~ric~y:c~ll~ilcliaoiiieric~ 1-rwnrten 
IiiUt. iirnktisc41 nicht in optischcb Isonicrir spalten 
Innaen. JG ~(4 norli kirrz clnrriuf Jiinpwiesen, daU 
tiiun jetzt bei d rn  Diac~itl~~-tliatli~lrndia~iiin-kobalti- 
snlzrn folgcndc Inotitc.ricr.~~lirinunpl.n kennt: 
1. cia-trans-Isoiiicri1. ( I~lnvoncilzc~ I und ('rocro- 
ealzc 11); 2. Snlzinotnc-ric- ( 1, 2.I)initro-diiCtliylen- 
dinniin-kobnltisalzc 111 utid FIuvoxnlze I itnd ebrn- 
so 1, (i-Dinitrito-dint Iiyl~~itdinniin-kolraltiaalze und 
('rtrrrosiilzr); 3. lonisiitiorisritrt~t~it~ric. ( I \ '  und V); 
1. Koorclincitionn~~rlytti~~ric. ( V l  iincl \'I I )  iind 
5.  S]~irprlliildi~ornrric. ( \ ' I  I I) .  

I .  

I11 

I)irxc* sc-liiinen. I w i t i i  Studiuiii der Kobalt- 
vrrbindungrn c*rhultenen RrRultnte l i a b n  \V r n e r 
vrranlnUt, i1iic.h dir  Spaltunp von ( '  h r ( I  ti1 v c r - 
b i n d u n g I. t i  in S~iir~ell~ildisoit ieri~ zit wmuchcn. 
Tntniiclilicli Iii it  airh drnn niicli die I ,  2-l)ichloro- 
diiitlivlrndiniiiiii-c.li~oitiirc~ili~~ [ ( ' I  2( 'r cm2]B. hi der 
eln.nfnlls . \lolc,kiiliisyiiiiii(.t ria- I vorlirpt, in die op- 
tiaclwn ;\ntilriden zcdc.gcn Inssrn. Him uvrd r  
In*oIrnclitc-t. dtrU dir  I-Dirlilororeihr tnit d r r  d - h o r n -  
riitiilrliernitIfc,nniiurc. itnd div d-r)irlilororc-ihr init 
der I -  l{rotiic~iitti~rlic.rclulf~inH~iir~~ nrhwcrliisliclic~ Salze 
pibt. In drr Pnrlw. untrr~clicidrn nirh div iiktiven 
Snlzc- niclit von dcn raceiiiinrhcn; sic. sincl R I I V  rot- 
vioktt. I n  tlrr liialiclikcit Hind a h  rntrrsrhirdr  
vorlinndrn insofern, 111s tliv nktivrn Snlxr sich in 
\Vuwt.r Icirliter liinen als div raretiiiechcm. Dir 
('l~rottivc~rl~indunpen zeipcw in Iww~p auf die Kobak- 
vi*rhindunpcn [*in uiii 1.1 w i t  130" prringtws i i i o l r -  

kiilrirrs I)rcliunpnvc,riiiiiyi.ii, uodurch Iwwirnrn 
wird. t l i iU dns I)rcliungnvcrtitiipc.n nictit nur von 
der Sntu r  tlrr t t i i t  d m  Z~ntralutotiirn verbundencn 
Griiplnm. Hcintlern ~ i i r l i  von dcbr S a t u r  d r r  Zrntral- 
nt{)tiiv srlbst ii1)Iiiinpip ist. Dir Racwiiiairrung d r r  
nktiven Sitlzc. wfolpt in xiis?u*ript~r Iii*itnp wlir 
sclinr l I .  

.A. \V 1. I' II c I' 161) Iwic . l i t c . tc .  fvrnrr iihbr den 
r ii 11 ni I i r 11 I. n b e  i 
L' t t i  n (* t i.. u n K c. n v o II  I' i i  u ti1 i s ( I  t i i  r r r n 
V e r b i n d u n g c II  , vine. Ablitmdlun~:. d r w n  
eifriges Studiuni allcn vitipfolilrn s i .  VIJII non- 
stigen Mitkilungrn nuf dirwtn Gebirte Hind nocli 
hrrvorzuhrbn dir  Arbchikn von H r i n r i r It  

K i r tii r I. u t h v r 162) i i b r  s t I* r c o i s o ni r r 6' 

I) i c h 1 o r o d  i H u I f  u i n  i II  o 1) I n  t o s n I i.. t *  . 
von A r t h u r  R o a e n l i c * i t t i  und A. ( i a r -  
f u n k r I 163) iiher die K o b a I t i n i t r i t c b  itnd 
von J. 0. It o H c n b c r p 1'34) i i h r  dic N i t r o R o - 
~c h w r  f e l r  i n c n  v e r  h i  n d  u r i g e n  und ihr 
Vcrlialtrn zu den Nitroprulwiden. A. G u t b irrIo5) 
berichktc t i l i t  F. F1 u r y und H. 11 i r 11 c 1 e r 
iiber H i r l o p e n o n a l z r  d e s  T e l l u r s ,  1'. 
I' f r i f f c r 106)  wtztc niit niehreren Mitarbritern 
trc.int, I'ntcmwrliungrn iiber die Z i n n 11 a 1 o g e - 
n i d r und 11 i i  r r e 1 1) c I i. 11 i n r 16;) die Studien 

l o t )  I{cT. 14. (173 ( 1 9 1 1 ) ;  ('liein. Zentri~llil. 1911. 
1. 1499. 

1 6 2 )  ILT. 44. 31 1.i (1!)1 I ) ;  ('Iictii. 75=ntrall)i. 

163) h r .  14, 1865 (1!)1 I ) ;  ( * I i i ~ n i .  7mtriillrl. 
1911. 11. 43". 

184) Arkiv fiir Krrtii. llin. orli Cieol. 1, Sr. 3, 1 
(I91 I ) :  Cliriii. %rntrallrl. 191 1, I, 792. 

la;) J. iwnkt. ('1ic.m. [2] 83, 145 ( l ! ) l l ) :  diem 
Z. X I .  855 ( l ! ) l l ) ;  ( ' l iein.  Zentralbl. 1911. 1, 1488. 

t o a )  1k.t.. 44. 1269 t i .  L'853 ( 1 9 1 1 ) ;  %. anirrp. 
('lieni. 11. !I7 ( 1 9 1  1 ) ;  I.ic.l)iys :Ann. 383. !)2 (191 I ) :  
( h i i i .  %t.nttiiII)l. l ! ) I l .  I t .  76. i(i2. (1ti.i 11 .  
1.560. 

l o : )  ('iitti/rt. I'. (1. A c d  t l .  svirncw I j X .  13%) 
i t .  1589 ( 1 9 1 1 ) :  153, 00 (1911): 1311. ,Cur. (%iiti. 141 

S t I' I 1  II n c s \v r r h s t. 1 

N I I .  I r .  177s. 
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uber I r i d i u m v P r b i n d u n - 
g e n fort. 

Nach den Untersuchungen von J. H c 1 1 u c c i 
und G. S a b a t i  n i 1eR) laBt sich die Existenz des 
roten und des grunen K n I i u m f e r r i c y a n  i d E 

nur durch Ytrukturisonierie in dem Sinne erklaren, 
daB einmal die Xitrilform [Fe(Cx),]"' und dann 
die Isonitrilforni [ Fc.(N('),]"' in Retraclit kommt. 
S a m u e l  H r n r y  ( ' I i f f o r d  H r i p g s 1 6 9 )  ge- 
lang es, cine h i h r  v i m  P c  r r o c y a n  i d e n  in 
zwci Fornien zu crhidtc~ti, die Rich in ihwn physi- 
kaliachen Eigensclinftcn unttrwhridcn und Iitkhst- 
wahrscheinlicli. atcwoi~oiiic~r Rind. Dic n-SRlzc ent- 
stehen in Gegrnwart von etwm Kaliumcyanid, dic 
8-Formen bei Anac!?irnlirit von wenip Essipsiiure 
und kiinnen incinimdw umgewnndi4t werden. Hier 
kann nuch auf dic intcrcnsnntc Tntsmlie hinge- 
wieaen werden, daB nu11 dcn St,udien von F: r i c 11 
M u 11 c r 170) sanitliclic als €3 e r 1 i n e r b 1 a u und 
T u r n b u 11  B b I a 11 bczeichneten Verbindungen 
Ferrocyanide, aber nichte destowcniger voneinander 
verachieden sind. 

Auch auf deni Grbiete der k o m p 1 c x e n 
S a u  r e n  ist fleiDip gearhitet worden. So be- 
richteten z. R. A r r i p o  M n z z u c c l i c l l i  und 
M a r i o 13 o r g h i 171)  iiber Komplexe von Molyb- 
diin- und Wolfrnmprreaure mit aktivcn organischen 
S u r e n  und A r  t l i  u r  R o a c n l i c i  m mit ver- 
schiedenen Mitarbeitcm172) ubrr Metnwolfrnni- 
siiure, Wolfranibnrsaurc*, Molybdiinphosphor- und 
-amnsiiure und iibcr 'rcllursauri.iixalate. I)a dcr 
f i g t i f f  der Koinplcsitat jctzt durcli die IXisso- 
zietionslehre fest unigrcmzt iwt, enipfichlt R o Y e n - 
h c i ni , kompliziertc. Saurcn und Salze nus meh- 
reren Molen einen cdrr mehrerer Saureanhydride 
mit cinem Siiurcliytlrnt, die friiher Koniplexsiiurcn 
und Koniplexsalzo gmannt wurden. n l ~  ,,l'oly- 
Riiuren" und ,,I'olysa"c'' zu bezrichnen und zu 
unkmheiden zwisrhtm ,,Isopoly&iuren", den- 
jenigen Verbindunpen, in denen Saurcanhydrid 
und Sliurehydrnt di.wclben Elements enthalten 
9, 710, 771 u. 829; Cli(-iii. Zciitra1~)I. 1911. 11, 1% 
1113, 617, 845, 110!) u. 1310. 

168) Xtti della Accad. dei Lincei [ 5 ]  XB, I, 17(i 
11. 239 (1911); Clicni. Gntralbl. 1911. I, 1282. 

169) J. Cliem. Soc. 99. 1019 (1911); (:hem. a n -  
tralbl. 1911. 11, 273. VgI. aurli nocli H r  n a l  d 
G e o r g e  J u s t i n i a n  H a r t l c y ,  J. Chem. 
SOC. 99, IM9 (191 I ) ;  ('lieni. 71~ntralt~l. 1111 1. 11. 1126. 

170) J. prakt. (!hem. r2] 84, 353 (1911); Cheni. 
Zentralbl. 1911. 11, 1542. Vgl. auclinocli A r n a l d o  
R r i o n i , Ikdl. ('him. Farm. 50, 105 (I91 1); C'lirm. 
Zentralbl. 1!)11, I. 1817. 

171) Unz. cliiiii. itnl. 40. 11, 241 (1910); ('hem. 
&ntrnll~l. 1!#1 1. 1. 7!M. 

172) A r t. 11 u r anorg. 
('hem. YO. 418 ( l ! l l l ) ;  %. f. Elektrocheni. I f ,  694 
(1911); ('hem. Zentrnlbl. 191 1. 11. 1!12 u. 844; 
A r t h u r  H o n c n h e i n i  und E ' r n n z  K o l i n ,  
Z. anorg. (*I ICIII .  69. 247 (I!)I 1);  (%em. Zentrnlbl. 
191 I .  I. 867: A r t 1 1  i t  r H o x c n I 1  e i m und M. 
W A i n 11 c h e r . %. anorp. (:hcni. 69, 201 (I91 I ) ;  
(Ilieni. iZcntrall1. 1!l11. I, 868: .4 r t 11 u r K o w e n - 
11 e i ni iind J a c 11 I) I' i n H k e r , %. anorg. ('hem. 
70, 73 (101 1) ;  ('lieui. G!.ntraIbl. 191 I .  1, 1192. VgI. 
aucli nocli H i 1) 1) 1 )  I y t c (' o 1) n II x . %. nnorp. 
('licni. 70, ?!I7 (l!)I I ) ;  (4ieni. %cntrall~l. I!1I 1. I, 1549 
und A. H c r p , ('iiitipt. r. d. .4cnd. tl. wicnces 152, 
1587 (1911); HII. So('. Cliini. [4] 9, 583 (1911); Clieni. 
%entrollL 1111 1. 11. 188. 

k o m p 1 e x e 

- -. . - 

K o Y c n 11 e i III , Z. 

sind (e R. Polychromate. Polywolframate UEW.) 

und anderemita ,,Heteropolyaauren", denjenigen 
Verbindungen, in denen Siiureanhydride eines oder 
mehrerer Elemente mit einem Hydrate d e r  Salze 
der Siiure cines anderen Elcmente vereinigt sind 
(z. R. Wolybdiinsirurephonphate usw.). 

Kotloldc. 
Zlit cineni ynnz kurzen Hinweiw: auf die wicli- 

tigstm e ~ s ~ ~ ~ r i r ~ i c n t e l l e n l i n t c r R u c h u n p ~ r ~ c b n i s ~ ~ ~ ) ,  

173)  .AiiUrr den ini 'rexte zitierten ~ntersrlc~iiin- 
Ken vgl. nocli Iwnonders die Mitteilunprn v o n  
P. A p e n ( I  und E. I% n r z r t t i . Gaz. cliini. i t i i l ,  
41. 1. 415 (]!Ill): ('licm. %1itrall11. 1911. 11. f i f i l :  
I> a u I R u. r y , ('onipt. r. d. Acad. d. wiencra 13% 
1386 u. 17Ui (1911); Cheni. Zentralld. 1!11l, 11. 122 
11. 416; W. M. R a y  I i H B , l'roc. h y a l  Soc. 84 [ I%1, 
81 u. 229 (1011); Cheni. Zentralbl. 1911, 11, IoWI 
u. 1766; \I' i I 11 c I ni 1% i I t z , Z. pliyaiknl. ('hem. 
YY. 91 (1911); Clieni. Zentralbl. 1911, 11. 256: 
R i c 11 a r d (! 11 i a r i , Riocheni. Ztarlir. 33, 107 
(1911); Clieni. Zentralbl. 1911, 11, 307; J a c q 11 c s 
I ) u  c I n u x und E. w o 1 1  m a n ,  (hnipt. r. d. 
Acad. d. ncicnces 152, 1580 (1911); Chem. Zrntrallil. 
1911. 11, 416; P i e r r e  D u h e m ,  v a n  H e m -  
in e 1 r n - Fwtschrift 1 (l!)lO); (,*hem. iSentralh1. 
1911. 1, 1396; A. D u m a n  n k i , J. ruw. phys. ( ; e ~ .  
43, 546 (l!)ll); 2. f. Kolloide 8, 232 (191 I): ('lieni. 
Zentralbl. l!)ll, 11, 431; F r .  Fi c h t e r . %. f. 
Kolloide 8. 1 (1911); (!hem. Zentralbl. 1911, 1, 755; 
E ni i 1 H it t w t! It  A k . Z. f. Kolloide 1. 301 (1910): 
8. 34 11. I!!:] (1911); J. Stm. ('hem. Ind. 30, 2%; 
(1911); ('hciii. Zentralll. 1911, 1, 612. !I46 u. I(!(!!): 
K. 0. H e r z o p . %. f .  Kolloide 8. 210 (1911): %. 
f .  Hlektroclirni. 17. 679 (la1 I ) ;  Cheni. Zentri~llil. 
191 1. 1. 1tiW; 11. 930; H a 11 11 a c 1 1; d. I, i c s 1- ~ 

g a n y , v A n H e  ni ni r I e n - Festschrift 33 (1!)10); 
Kolloidclieni. Heiliefte 3, 1 (191 1); (lhc~ii. %cntr~IbI. 
1011, I ,  10%; 11. 1963; H i  c h R r d L o r  e n z ,  
v a n B c i i i  ni e I e n - Fc~tnclirift 395 ( 11110); ('liriii. 
Zentrnlbl. 1911, 1. 1038; A I f r e d  L o  t t i s  r - 
m o n c r .  %. f. Kolloidc, N, 95 (1911); 9, 135 ( ] ! I l l ) :  
Z. f, Elektroclicni. 12. 8041 (1911); dirse Z. 21. 851 
u. 1272 ( l ! ) l l ) ;  ('hem. iZcntralbl. 1!)11, 1, 1043; 
11. 1508 11. 17ti7; 1. ii 1) 11 o - (: r a m e r . v H n 
H e in in c I e n - Fwtscltrift 143 (1910); %. f. Kol- 
Icrido N, 42 u. 240 (1811); 9, 24. 73 11. 116 (1811):  
dicw %. 24. 1!140 (1911): ('hcni. 7 ~ n t r ~ l b I .  IC1ll. I .  
1028; 11, 457 11. 1510; W o  I f p n n g 0 n t \v n 1 t l  . 
v n n 1% c ni i n  c I e n - I!'~~h~chrift 287 (11110); X. f. 
Kolloide 9. 1811 (11)lI); C'heni. Zentrnlbl. l!)l I ,  1. 
1025; 11. I7ti3; S. 1' IL 1) 1) a d ti, Z. f. Kolloide 9. 
136 (1911); ('lieni. irh~tralbl. 1811, 11, 1785: 1:. 
P a t  e r ti 6 ,  Gnz. chim. ital. 40, 11. 537 (191 I ) ;  
('licm. Zrntr~ilbl. 1!111. I, 10'2.5; H. R. I'r ( I  c t r I'. 
v a n r ni n i  e I c n ~ Fcstdirift 173 ( 1 9 1 0 ) :  ('d- 
lcgiuni 1911. 41; ('hem. 2kntral1~1. l!)ll, 1. 1531: 
K n r 1 K n t 11 . I). K. 1'. 233 638 (1010); 240 3!)3 
(l!bl0); dicse Z. X I .  899 11. 2430 (1911): ( ' I i c ~ m .  Zen- 
trnlbl. l!lll. I. 1334; 11, lci22; I V .  S 1 1  r i n y . 
v n n 1% c ni  tii r I A n - Festschrift 121 (1910): ( ' I ~ P I I I .  
7htralI11. 191 1, I. 1396; 'r 11 e S v e tl 1) c r y  , 
v a n  I< I N  111 r I c n - Fe~tnclirift 129 (1910): ('Itcni. 
Zentrn1l)l. 1911. I. 1102: P. \V. T i  I. 11 n c k. %. f .  
Kidloitlc 9. (!I (l!)ll); ('hem. Zentrnlld. 1911. 11. 
1461; (: r o r p \I' i e y n e r , Kolloidclie~n. 1k.i- 
hefte 2, 313 (1911); diexr %. 24. 8.51 ( l ! ) I l ) :  %. f .  
Kolloidc N, 327 (191 1); ('hem. i5entmll11. ]!)I 1. I. 
1397: 11. 250; H. W. \I' o II  d H t r n , ('hrniiwh 
Weckblitd n. 21 (1111 I ) ;  ('hem. %rntrsllil. ]!#I I .  I .  
1340 und H. % ?I i p 111 o n d y , v n n I{ c m ni c - 
I c n - Fentsclirift 7 (1910); {%eni. %c~ntniltd. I ! ) ]  I ,  
1. 1 0 x .  
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die auf dieseni 80 inichtig cinporstrcbcndcn cherni- 
.when Gebiete hckannt gcworden nind. will ich den 
vorliegendcn .Jnhrt.slwricht schlielkn. 

.\I. R a f f o und J. .\I a n c i n i 174) hnhm die 
Grrnzen batininit , bia zu dmen  Rich die Reinipng 
drs ko l lo id i~~  S r 11 \v e f c I a 176) win d rn  Kryatal- 
I( iiden Sa t ri n rnsri I frc t I I  I N  I Sch \vv frluiinrc: d urrli - 
fiilircn IiiUt, olinc dnU c l t ~  Scliwrfcl iiniorpli iiuu- 
fiillt. I)ic Vc.rnuchv I r l i I c m ,  daO dir  1)iffunions- 
gwcliwindipkcit dcbr Srhuc,fdniiun* g r i jh r  iat nla 
tlir drs Siitriunisulfiitn. Nit dcm Fortnrhrritcn dc-r 
i)inlyw vcwiiindc-rt n i r l i  nuch drr Gchalt irn 
Schwc.fc.l, no dnU nitin folgcrn knnn, dnU zur nil- 
dung dvu kolliiidm Sch~vc~fi~ls div (kgcnwtrrt von 
Sntriuniaulfat c*int* not\wntlig!c~ Ikdinbwng ist, wiih- 
rcmd tlir Schwc~f&iriri- tliizii ditmt, U I I I  diin Kolloid 
in prijlk.rrr Konzcntriit ion ZII  c-rhnltcn. 

I’lwr nruv .\leth(dtm m r  Ikw-itung von kolloi- 
deni c 1 r n Iwriclitctc A. I’ o c 11 e t t i n o 1 7 6 ) .  

LiiUt nitin fcatc’s Sr1t.n u n t d i a l b  ciner h i  gcwiilin- 
lirher Tenipratur  fwtcn orgnniachcn Substnnz, die 
(’J nicht nngrcift -- iintcmucht wurdcn Reten. 
Fluoren. Phcwrnthrcn, Antlirnccn, Nnplitholin, 
,c-Naphthol, ,~-Sa~ihtliylniiiiii, Diphcnylinctlinn. Di- 
iind Triplicnylnniin. I’1iim)l. ‘lliyniol aowir I’nrnffin 
-- sc~hiiirlzrn. no v-c*rtc.ilt cw aich o f t  in dicser rnit 
riitlic1ic.r Fiirbuny in kolloidcr Form, und nian er- 
halt durch Minchung tlc-r gimnnntcm Stoffc init 
Alkohol, -XtIicr, Ikmzol. (‘Iil~iroforni und SCliwc.fc4- 
kohlmntoff dann dit- fliisaigtm Hydrosolc. Ani b- 
stiinclipstcn nind tlir 12nirngt~n in Alkohol und Xtlier, 
nnd zwm htviondcw dii- von Svlm in Mncliungm 
win .\lkoliol niit I’hrnol untl Snphtliylaniin. die 
sirh vinigc. Tngc Img  hirlt~-ti. I)ic* T~~ilclicngriiBc 
hiingt nowolil von dcni f1iixnigt.n ids von  don feeten 
Liinungsniittc4 nb. I)ic Aiisncliridunycm von frstcni 
K h  sincl liirld rot. linltl nrliwrrz; i r n  Sonncnlirlitc 
1st die -\uafiihng In-schhriigt. und man rrhiilt 
die achwnrzc Jltxlifikation. In  iilinliclicr Wciw 
k n n n  inan truch L6srinprn win kolloidcni ,&den in 
Anilin und Glycrrin Iwrritm. 1k.i tier Vcrwendung 
vcin Anilin xicht inan untcr drni I’ltrnniikroskopc 
h*i ’I(M)fachcr 1,inc.iirvc.r~riiUc.riiiig g c l h  Tcilclirn 
niit Icbliaftc’r B r o \v nnrlicr Ik.wcgung. DIM &:Sen 
fiillt nclcli 24 Stundrn in1 dirc.ktcm Smnrnlichte in 
wcmigcn . \ h u t e n  nchwiirz irus; ea iwt u n i  no feiner 
vvrtcilt. jv liiihcr dic Trii i lwntur iut. 

\ V i t a  (.’ t i  n r n d A ni  I i  (. I g c r 1 7 7 )  niittc’ilt, pr- 
lingt cs, untcr Vwwrntlung dc*n Vrrfnlircnx von 
(*. I’ i r  n 1 1 7 8 )  , nun .\lc.rc,uroxrilzliinunyc.n zti fliivaigen 
iind fcnten Hydronol t~~ t l c ~  ( 2  u c k H i I IJ c r Y zu 
gt*langrn, die in fvntcsr Forin nich nionntc.lnnK un- 
vcriindcrt tiriflw~\vnhrc~n Iiiasm, in liinung tlnycKcn 
nur kurzr Zcit linlttiiir sintl. \Vrrden z. 1%. vrr- 
tliinnte Liinungtn WJII Jlc-rcuronitrtrt niit nlktiliuclim 

17‘) Z. f. Kolloiclr 9. 58 (I ! ) ]  I ) ;  ('lien:. Zentrnlbl. 
t ! t l l .  I J .  1305. 

1 7 5 )  \‘gI. rrrich S v r n 0 d 6 n . Z. f .  Kollciide 
n. 1st; (1!)1 1) :  9. IOU (1!)1 I ) ;  ( ’ l ie in.  Zrntrnll)l. 1!)1 1, 
I I .  185 u. 1 7 w  

1 7 6 )  Atti drlla . - \ w i i t l .  t1t - i  Linrri [ 5 ]  20. I ,  428 
(1!)1 I ) :  (’lic~n. 7~ntr i i l I~l .  I!)] 1. I I ,  !I. 

1 7 7 )  %. f. Kolloidr n. 88 (I91 I ) :  (’lirni. Zcntralbl. 
I ! ) ]  1. I. I ( W I .  VgI. riircli nocli  A II  t t i  n 1) c r i n g, 
I). H. 1’. 239681 ( l ! ) l l ) :  tlirse %. 24. 2175 (l!j l l) ;  
(‘ltcrn. Zentrcrlbl. 1!)1 I .  I I .  1502 

1 7 8 )  Her. 35. 2l!)5 (1!)02); ( ‘ l i c ~ n i .  %entrnlbl. 
I!M).2. I f .  ”85. . 

Liieungen win I’ a a I scher I’rotalbin- oder Lysslbin. 
Siiurc zueainniengebracht, no l a U t  sich rnittels Hydr- 
azinliydrat cddrr Hydroxylarnin daa fluwige 
Hydrosol des Qurckailbera in (:ratalt ciner iin auf- 
fallenden IAich t~~  blaugraucn und undurchuichtigen, 
ini durchfnllenden Lichtc. rotlrxunm. durchnirh- 
t igm und klarim Fliinaigkvit. erlialtcn. die achon 
wihrrnd der Dinlyw zur Fnrlwnvc.riindwuny trnd 
Sedinicntntion nrigt und Iwi drr Konztmtrntion 
truf dcni \Viitwrlitdc dtla Kolloid in nicht nic*hr 
liialirhcr Forni flint vcillntiindig x~~aarlicidet. I)ie 
I’berfiihrung in den fvstrn Hydronolzuatnnd i n t  niir 
tiiijKlirli In4  drr  Fiillung dc*a Kolhiidn nua Rnurt’r 
Liixiing untl iniiglicliat nrhnrllmi Trorkwn d t - ~  in 
wcnig Alkiililiiugt~ wicdcr gcliintcn Sicdcrschlagn. 
.\fit 1,ynnlliinniiurt. irln ~Schutzkoin~~in~~ntc’  kiinncm 
norh liinliclie l’rapnrntr whnltm w r d ( w ,  c l i v  in 
trockrncni Zuntnndc his zii !P2,W,, Quc~kn i~hr r  n r r f -  
wriacn. Die Iiklichkrit cfcrirrtigcr 1ioclilir‘iz”ntiger 
I’riiprate nininit von ‘I’ng zii Tag t r l i ,  wogvgvn 
nicdrigcr prozmtigr Kolloidr, niit protxlbinxnrircni 
Nirtriuin twwitvt, nuch in fwtrr Forni rvlativ IN,- 
atiindig Hind. 1k.i Anwendung von Sntriuinhydro- 
sulfit nla Rcduktionsniitkl knnn ninn nun Jhwuro-  
nitrirt niit Hilfc von protalbin- txlrr lysalbinlururcin 
Strtriurri wit Lcichtigkcit lodichc (&vxknilbt!r- 
priipnrntc dnratcllcn, dic n b r  n c b n  d rm .\lcbnIl 
noch Qurcknilhrnulfid imtlialtcm. I)ns kolloide 
Sulfid wirkt in dicwni Fallr nvhw den KiweiU- 
n~iirl tunga~~r~K1~kten HIS zwritc’a Scliutzkolloid. und 
durch dic gcnicinrurnw ncliiitztmdr Wirkung dicwr 
Stoffr cbrkliirt sic11 dic. rrlntiv hohr 1k.stiindigkeit 
der HO tlnrgrntc*llton l’rapnrntc. 

E. E 1) 1 e I und 11. F c 1 I n 1. r 179) fnnden in 
der Hydrolync den tlurrli 1)i~stillntion lcicht zu 
reinigrndrn Siliciuintc‘traehloridn und narhfolgm- 
d r r  Dicrlyne tlc~s Kmktionalircdirktn vin kquvnies 
Mittc’l zur Hcrntrllung von rrincni K i c’ R (b I -  
s ii u r c h y d r o x n I und (:c.l. .\Inn gcwinnt voll- 
koriinirn klarc. uncl hnltbnrc Solr, wenn mnn den 
niit cineni trockencn und indiffrrcnten ( h n  vcr- 
diinnten 1)nnipf dvn Tetrnrhloridn untcr Uniriiliren 
in \Vnnarr chlrih-t; d i r  klnrc Iiinung laUt nich Iiis 
zu einrni (:chaltc an  ungefahr no/, KiesclGure 
konzentricTen, ohnc dnU Aliachridun~ cintritt. 
And(.rcracitn Hind die grwonntmm <kle init FluU- 
niurr r~ckntandn~iin fliichtig, also Rehr rein. 

[‘bw dic- H~~rn tc l~ung  von kolloidcr V t i  n n - 
d i n ti a u r e  niich eint-r ncruen I)istw~ionnnirth(dIc. 
hat I4 r i c 11 .\I ii I I r Ino)  Inlrirhtct. Wird Vnnx- 
dinsiiurr, d i r  fiir gewiihnlich in Wtuiwr niir \vrnig 
niit gi4blichrr F a r b  Ionlirli ist, grschriiolzc~n und 
dann nchnrll in knlteni Wnnncr irbpeachreckt, n o  
liint sic. nieli jet zt In~trachtlirli i int l  zwnr in kolloider 
Form nuf. .\!tin i-rhiilt cin lirirunrs Hydronol, i r m  

deni die Siiurc durch cinrn l’ropfcn Aninioniuni- 
chloridliisung xln Iirniinr florkiyc. amorphe . \ l tw* 
grfiillt wird; dnn nungcnchirdenc! I’rtdukt l i i x t  nich 
bcint Auewturchim niit drntillicrteni \Vaawr \vic.dtSr 
i d .  Die i i k r  dc>ni Sicdrrsclilnye utclimdc Pliinaig- 
krit int niclit fnrblos, sondcrn gclblich und atc’llt 
[iffrnbnr cine grsiittigtc wnhrr l i imng dcr Siiure 
rlnr. W‘irtl dnw fliinnigc Hydronol tiuf dcin \Vanwr- 

179) 1k.r. 44, 1915 ( I ! ) ]  I ) ;  (‘lirni, %ciitrnllil. 
I ! ) ]  1, 11. ‘k?!). 

1 8 0 )  %. f. Kolloidc, W ,  :I)? (I!)] I ) ;  dicvw %. 
t4 ,  2181 ( l ! ) l l ) ;  Clirrn. ZentrtrIIiI. l ! ) I l ,  11, 4%. 

__ 
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bade eingedampft, w)  scheidet sich in Gestalt einer 
dunkelbraunen gliinzenden Haut Vanadinsiiure ab. 
die von Waaser nicht mehr zu einer kolloiden 
Iijeung aufgenonimcn wird. 

A r t h u r M ii I1 c r 181) nchkgt zur Ekreitung 
von kolloider W o I f r n in s ii u r e folgenden Wep 
ein. Man lijst Wolfrniiioxy~trachlorid in wR88cr- 
freiem Ather, fiigt clan glcichc Voluinrn absoluten 
Alkohol hinzu, @rut durch ein trnckenes Filter 
iind vcrdiinnt dtiR Piltrat iinch niit Alkohol. Iwt 
die Lijsunp liinrc*iclicmd vrrdiinnt, so cdiiilt nian 
airf Zusntz rmi M'tinner Ihungen, die r l ~ s  typischv 
\'rrhaltcn yon' Hydrosolrn der WolfraiiiGure zrigcn. 
Int. dngcprn div ulk(i1ioliaclir I i i ~ u i i p  niclit geniipend 
rcrdiinnt, so cntstcht such I w i  tropfrnwciw cr- 
folpendt-iii ZUHHI.E ron WIUHW cMic.r ittiigrkrlirt chin 
fttwkipcAr. Idiiulichwc~iLk~ Sirdt.rscclilrcp ron hydruti- 
nctirr Wolfriininiiurt., drr h i i i i  Auswaschen init 
Wrucaer durch dtu Filter pelit rind Iiirrlri rlwnfnlln 
rinc typischc- kolloidr Liinung lirfcrt . t'lx.r das- 
~ 4 b e  Kolloid hat nucli noch A. Lo t t r I' iii  o n c r 1 s t )  

grarbeitc-t. SRch ncinrin ?Lriclt tc. crtialt iiian bri 
Zururtz ron Salznaurr zu einrr lbviinp ron Stitriuiii- 
wdfranint in pimiit iiquivulentcr Mrnpc. einc roll- 
atiindig klarc Fliiwsipkeit, hi ~'lwracliiiU nn Strlz- 
siiure alwr vinen wr ikn ,  pnllcrtartipen Sirdrr- 
a(-hlag von \Volfrtiiiixiiurc~pc~l, dcr nicli uiii YO Innp- 
sanier bildet und i i t t i  H I )  v o l u i n i n i i ~  ist, jc  stiirkrr 
verdunnte Liisunpcm angcwmdct werden. h i n i  
Ikkantieren iiiit Wnwrr nrtzt er xich zunachst al) 
und verteilt sicli dtmn in griiI3ercn Mcngcn Wuarrrr 
immer mehr u n k r  Hildung cinrs gelben triiben 
Sols, das daR Kolloid nur eehr langeaiii in dichttn 
I~lattchrn von seidrnartigeiii Glanzc nbwtzt. fin- 
lichc Htrukturiinderungen heobachtet man nuch 
lai dctii auw E'c.rrirhloridl&unp mit Ammoniak 
gefiillten E i c D o x y d g c 1 Iwi ltcngrr Aufbe- 
wahrunp unter M ' w r .  (A. 0.1 

Uber eine Apparatur, durch die man 
Stickstoff auo Oasgemischen relativ 
r a s h  durch Funken quantitativ ent- 

fernen kann. 
Von F. HENHICII und W. EICHHORN. 

(Eiiigeg. 22.1 I .  1912) 

Die gaaanalptiaclien Methoden W. H c ni p e I s 
Mind fur die gewolinlichen (:asanalpen schon liingst 
Gemeingut dt-r ('lieiiiiker Reworden. Voni Erfinder 
zu g r o b r  Handlichkeit und Allgeincinheit ausge- 
hildetl), vercinigrn nits Schnclligkcit in der Aus- 
fiihrung mit liinrrirhender Cenauigkeit fur die 
riieieten Zweckc. Nur wenipc Gase, darunter Sauer- 
ntoff, konntt nian bishrr nicht in Abeorptions- 
p i p t t t n  mtfvrnc-n. St*itdcm indcwwm C. P a  n I 4)  

181) v a n H c in i n  r I e n - Fakchrif t  416 
(1910); %. f. Kollottlr n. 05 (I91 I ) ;  ('lieni. Zentrnlbl. 
1911, 1, 1043. 

182) v a n I3 e i i i  t i 1  c I r n - Yrytsrlit ift 152 (1910) 
('hem. iSentrnI1)I. 1911. 1. 1111. 

1) (:trsanalytincIic Methoden. Braunnchweip, 
Viewep I!)oc). 

2 )  C. I'na I untl \V. H a r t  m irnn : Her. 43, 
243 (1910). S. audi II  r u n c k : C'hcm. &it. 1916, 
1312 u. IXJI. 

in den kolloidalen Pailadiumlbungen ein rorziip- 
lichea Mittel fend, Weesentoff zu abeorbieren, und 
durch Zusatz von pikrinssureni Natrium zu dieser 
Liisunp fiir raachc Entfernung des absorbiertm 
Waeserstoffe wrgte,  kann man Wasserntoff aurli 
in den H c ni 1) e 1 sclirn f'iptten zur ALworptinn 
brinpm. 

1k.i iiivini-n .\rlwitrii ii1x.r die ( h ~ w  rim Tlicr- 
iiitdqiii41eii iind (;ent.t.inma) habr ick iiiich In,- 
miiht, dic. qitnntitritiw .%l)sorption dvn st i rk8toffn 
in (:neyrininrlien W I  zu gwtnlten, dnU sic. rancher 
r-crliiuft r~ls narh drn Iiisheriyen Net htdtbn. I ) r~s  
pelnnp n i i i  1w.rtc.n in I'ilwttc-n H v i i i  1) I-  I wliw .Art. 

Stirkstoff vntfcnit iiinn niis (hnpc*inisc*lwn vnt - 
wdcv (lurch Krliitzcm iiiit Slt~trrllrn wiv ( ' 1 1 .  Slg, 
1.i 11. ti. (idc-r durc.li wgvntiiintw ., Fiinkrn". 1 1 1 1  

c w t c w i i  Fiillc. wird IIUS ( I P I I I  ( h s  fwtes \letiiIlnitrid. 
i i i i  zwc4tc.n Fiillc~ wircl ('s t t i i t  Stiiicmtoff gee-niischt uiit l  

drirc.11 dicss (:c.tiiirreh iilwr Stitronlnup. div Fiinkvn 
1.inc-x Indiikticin.u~]~l~arntc.s scliltqwn pdiisscn. Stick- 
ntciff irntl Situcwtoff vrrhintlrii sirh dalwi ZII nit rown 
Cancn. die ron tlrr Satrtmlaup(- nhorliirrt wc.rdc-11. 
I ) i ( w  Jlctliidi~ ist dicb pcntuiwtv fiir dies qrinntitatirc. 
Brstiiiiiiiunp dc~s Stickstciffn. I)iv bishwip. Foriii 

ihrrr Aiisfiilirunp (rgl. )I. \V. 'I' I' ti v t *  r s ,,Exlwri- 
inrntdlc* I'nttwucliunp~ii voii (:arm". S. 105) ist 
indtwwn iiillcrrct mit ruulmd. H r i  winen l'ntc-r- 
nuchunpcm i i h r  dic. (;nw tlrr \Vic-nlindcnrr Tlwrtntil- 
cliirllen litit dvr c k  ron iinn 1x4 rdativ klcincw 
Unntiimgen oft vineii ytinzcm Tnp funken riiiisntw. 
Iis die .4l)sorptioii Ixwidi*t wir .  lkr Hnuptpruiid. 
waruni dir .4bsorpticin n o  lnnpnani vor sirh pitip, 
Inp dnrin, dal3 die nitrown 1)iinipfr Iwi dcbr T r 11 - 
v,e r R sctien Vc.rsiiclincuicirdnung nic-ht rtwch i ~ b -  
aorhiert wrrdcn. Zudcwi B urde dae GIHnrohr h l d  
no heiU, dtrU man dan Funken oftern fur vinipc. 
Zeit unterbrwhen muUte. hide Miingel haben wir 
durch folgende Kunstpriffe beseitigt. Um einr 
rmclierr Absorl)tion der nitrosen Gaw zu b e w r k -  
stelligen li&n wir  i i i i  Hohr, in dem pefunkt wurdr, 
Natronlaugc vnn oben nncli unten flirlkn, no deli 
nie tcilwciac ninntalfiirmig die Funkenstrvcke um- 
gab. I)ie niitipc. Kiihlunp c-rrricliten uir dadurclt, 
daU nir mitt& cinrs \~ i r s~rs t rah lpebl~~[ .n  vinen 
kontinuierlichen Luftatroin nuf die Stcllc. drs fk- 
fake  leitetei>. wo dic Funkrn ubersprangcm. 1)irner 
Tcil dm GefiiUen bleiht walircnd des Funkcnn zwur 
wnrm. jn fast hoiU. t i h r  die Kiihlunp ist so, daU 
man nicht niitip hat. dun Funken zu untcrbmclien. 
Auch iet uns trotz viclrr Versuche nir dan GcfaU 
Bn diexrn Stellen gcwprunpen. 

Irn rinzelnrn int dic. Versuchainordnunp die 
folgendr. Daa HauptgrfiiU A hat die Form cinvr 
Hirne und faat ra. 200 ccni. O h  int rinc ('apilhr- 
r6hrr (' von Form und (:r(jBe wie bei dcn H c iii  - 
p e I nc1ic.n I ' ip t tm angrwtzt, nur besitzt sic. i i i i i  

Endc ntwh rin T-Stiick C' zum Einfiillen und 
Hcrausl~ssrn drr  Gaer. I)as Ende int init. rineiii 
Tropftricliter verbunden. der 50/,ipib Nntronlnugc* 
rnthiilt. A n  unttrrn End? der Hirnc. is1 vin (;Ins- 
rohr von 2-2.5 ccni liehter Weite iiiit Rdirnnnatz 
angeschmolzen, daa iriit. dtwi Niveaugefiill I3 in \'w- 
bindunp stcht,. Von unten ist daa HauptyeFaU iiiit 
inem <~umniiatc~pfcn vc-rnchiollsen. Ihircii div 

8 )  %. f. Klektroclimiie 15, .749 (1909); Her. 
41, 4296 (1908). 




